ICS 25.080.99
CCS J66/151

JB
th4£ AR 2 A E AW AT R o

JB/T XXXXX—XXXX
RE Xx/T

AICEE KW ARISE

Technical specification for laser hardening machines
EH)

(R AT S B PrRE—EU 2 R BIFRIR)

WA

el

(MK

(ARELZ5E TR : 2025.08.27)

FEPRAZ R LA, TR S8 AR S & I R SRS — IR L

XXXX = XX = XX &7 XXXX = XX = XX 52t

pE NREMETWHESMKE % %



JB/T XXXXX—XXXX

EIPA
Al =P 111
(A 705 1
2 O S S 1
B R B I E X . 1
A R R G R B oK 2
O 2 2 2
4. 2 IR B R 2
S T B R 2
S R A 2
A SR W& .1 1] 3
5.3 MUz 3
b R R 3
b B T R L 3
6. 2 B R R 3
6. 3 dE T o 3
6. 4 B R TR 3
6. 5 B B B R L 4
6. 6 R B o 4
6. 7 K R B B R 4
6.8 B L 4
6. 9 A B G 5
Ay 7~ 5
T T 5
T T 5
7.3 B R . 5
7 A B 6
7.5 R R 6
7.6 B B 6
7T R B 6
7.8 TR 6
7. BB I 7
7.0 U B T . 7
B R ] . 7
8. I . 7
8. 2 R i ] 7
B. 3 R T .. 7
B. A ARG T 8



JB/T XXXXX—XXXX

9 FRE. AL AR T . o 8
e T 9 AP 8
0. 2 AL 8
0 = 1 P 9
G T 9

B s A CERMAED) SO R 10

1T



JB/T XXXXX—XXXX

=

Ll

it

A EGB/T 1.1—2020 (hrE TAES N 551305 FRAEAL SO 25 g FES BRI 0K s
i,
ASCAF R E U AL 3 .
A 4 EDGER S 2 AU R A PR LR ZR 512> (SAC/TC 284) A4 [EFe i THLIAR b #E
WFARZE P14 (SAC/TC 161) FEFIHMO.

AR E AL WL Tl RE:. WL AE R AR AR . e THOE TREARTEA A .
ETHERYER G TREER AR MR TR RS A RAR . 75 B TAURE T A R AR 75
IR SLEOE A TR AT DU R ARIEREERA R BRI AR B ERAF . T3
REBHRHHARA T FEEZCEHEER G FIRAF. WERHBE TR ARAF . KRR
e AR AT P E B PR ER AT S+ 70T B W R0 78 B mE B A BR 5T A
Al WHLREROCE R A R AR . PRI AR (F5%) HRAA.

A FE RN

AN E IR AT

I1I



JB/T XXXXX—XXXX

A NN ARE

1 SEE

ASCAFRE T WOCHE KNS AR L P BEORMEBOREOR, #iid 7 AR R A58 572
M TRIGHIN . dRE. B, BT,
ARSCAE F OGP KL H3E -

2 MuMsIAxH

N HUSCAE R 1 P 7SR SR BRIV S A JAR SO i AN BT A (A S, 3 FLVIR 51 SO
0% H D R AR ASE FH A SO ANEE HII 51 SCrF, HaaioR CRAE A s @i T4
A

GB/T 191 e f#iz Blatr&

GB 2894 ‘%4 & S HAHE A 3 )

GB/T 5226.1-2019 WL H A L4 FUREBES S 5 150 s HE AR KM

GB/T 5706 Lk 22 4= XU PFfiti b5 14

GB/T 7247.1 BOGr=Mme s 51 3o WA IRAER

GB/T 7247.4 WOLr=m 4 5 4 345y

JB/T 8356 WURELEE HARZKM

JB/T 9312 M4 E M f%%

GB/T 10320 Ot 15 £ Al I FL S %2 4

GB/T 14896 .9 FEMin THUR Rif 2 9 #or: B THUR

GB/T 13306 #3)i

GB/T 13863 WOGHE ST T2 A1 Th R AR e B 7 1%

GB/T 15313 #OEARIE

GB 16297 K05 4256 HEBbR e

GB/T 18683 ‘WA A K

GB/T 18490.1 MUMiZ4: WL TAHL 26 135 @R EER

GB/T 18569.2 MMz 4 /N R AUBRHE B A 90 5 R (RS 26 2 3B 4r: AR A IERAE 1 77
%

GB 44703 DGR G248 2R

GB 46037 45RO LHUR ZAaHiRER

3 ARIBMEX
GB/T 7247.1. GB/T 14896.9. GB/T 15313. GB/T 18683 F-5& I AAEFIE S T A k.

3.1
#AE K laser hardening ; laser quenching
PABOE 9 BENR,  DARRR (03 P2 A AR 2R T 1 7 VoK
JKIR: GB/T 18683 1) 3.1 WltaRIHIHK
3.2
B KK laser hardening machine; laser quenching machine



KHBOCHEK L ZHINLES -

4 ERHERSIEER

4.1 4B

BOLE KB O fEFRem kL) HsEs k.

*® 1 KA

JB/T XXXXX—XXXX

A | kR N N
S P ey YIRSy EHEIRE
B O34 2 SR OB SR . SR O
. . CO AR MR BEA . YAG S AR ) - L HE S
Wk . SR ORI R WL A g | B RO T E SOt
*£ A1,
— . ARGk . TT LG R A e | RO 55 R H B IO TR B T
IR Tk E X IR A R 5
WL HZ BT &8 BN U LA
HAT %, WRERY . Ea R
- . B AR T USRI R . | SCEDGHR . TS A S s 0 R B
H EE STk TR R AR TR, 7T | .
VI Yk i BB LR . AR
= A T
el s R PbIORE LG FIZAT R B, Al
%%ng . ga%%gﬁggmhﬁéﬁﬂﬁﬂﬁ# 5 BRI I a5 s g
7 iy
— . TR R . B BERS. BRI AT | NPT IESOE B R ek T R 38K
TR, 24 TN S5 39 A N5 1 R B P 3 A 2
N N T 7 00V BB 1 Xt R PR R A B R
s E . FLFER A L5 K B Vit s o A BRI b BB S R
N n N | BRI O R G R IEAT, B
KAHEE . LRI RYE. KERGAIEIRGS. | o i e

4.2 IFEBER
B, EEKHL AR N 2 R S ER
a) HHEERIE. 5°C~40°C;
b)  AEXTIRRE: <85%, H. LA #E;
c) EWNES: 86kPa~106kPa;
d)  AMETHL: e AL TR IR TAERIIRENIE . R S SR sh 4
TR IR A, B KALHE 78t n] 5 F P 3[R RS e Rk 1R B K

5 RERIPEK

51 HMARHREE
PEKHLR DGR S 22 A LT & GB 44703 55 6 &0 i KUK 55 200 7™ i ALE W 2 GB/T

5.1.1

7247.1-2024 55 6 B} 4 KBOLFS Rf e ER

5.1.2

K HLETBO AR A 2 4 KIS AR R BNAT & GB 44703—2024 7125 5 BHIE -




JB/T XXXXX—XXXX

5.1.3 VKM% HE GB/T 7247.4 HORLE RS & i 2 TV 8808 22 41 & B 37 RO G B 7 5

5.2 BERIEHZRSE

5.2.1 VKHLIHES RS L NS GB/T 5226.1 [RIAHCHUE M GB/T 10320 1R,

5.2.2 VEKHLNIZHE GB/T 5226.1—2019 H 55 6 SR Bt e ey, 377 g SRy £
b HE I 2 ) P A 2 B RS N /N T 1 MQ,  Hoah v i S 2o A ER I B &5 PR 2 [8] B8 K 52 1Y) B R R K T
VEKHLBIE H s

5.2.3  VEKNLIFREIERSS HE K N 4 GB/T 5226.1—2019 H 8.2 [RHlE, 2fsisd)dei: N 454 GB/T
5226.1—2019 71 10.7 HIHLE

5.2.4 VWRHLHHESE SELRER . MLMrE, NS GB/T 5226.1—2019 HH 5 12 AL 13 B
E .

5.2.5 WRNUEES TSRS, EhEE. JE KU TER S EORE, MAESLZIENL, 5L
VERIEIA B EORE, JHREZREE T AE.

5.2.6 &I RGN B AT EE R A AU E R AL EE .

5.2.7 HVEKNRE VRN, By, RIStk &, WANSEZRS . BT RB
it -

5.3 HiWZs

C301 EEKHLHUI 2 4 NAF & GB/T 18490.1

3.2 17 RES S mAIRE, HOR RIS AT I ML G 51 B

3.3 VERHLIIHUI 224 AR 4% 8 GB/T 15706 H B SR 34T VA - UM S A9 DA Yok /N i 1t
3.4 HLBRIIAMER B A RCE T RE S B FIRAE B R . RA. M AIF 0%, G EAE

[S,BN NG e

o

—RIXARER

1 BOLEREK

A Bt RO DDA RN FARFR I A

1.2 WORES TARRRGE G, ThaRfa K mi R E) L ANE I 0.5s.
1.3 BOLE K DR AR B RN T 3%,

2 SREGEKR

L2.1 SRR ARSZ BRI R A RAR T B Es & K ThR

2.2 BHRGEMER I ZEFERLNT 10%.

2.3 SHRFHIEHEEMT.

L2.4 0 PR E A KV [

C2.5 0 VK S IR O A s AR I s AR PO I R ARV AR R AT, BRORINE G . SRS .
LA YL, HAER N R MR, B 1L ANETS Gt N Ak .

6.2.6 NAEVKSLIBRA BRI OCH S, BFEHEK. RRKERZIHE, PR K TR
SH AR

6.3 BEHIFEEEX

6.3.1 B3 F G KK ERE AR/ T R IR KK,

6.3.2 izaFEEEEAPIR. B Bk RSP R

6.3.3 Izair GRS sh EWRALER, NEEE TR,

6.3.4 BHRIRGEROCHEJON TR MARFFIS AT A2, BIRIZENT G K5 HUMAR S IR IR <1mm
BAEE BN E<0.2g.

6.3.5 BEI RGN A SRR E, KA S LM R AR,

6.4 ESITHIRFER

oo~oooooo &0 00O O



JB/T XXXXX—XXXX

6. 4.1 HUSEEH RS OCRIL DR TEW, BRAFRIITR. BeHlSE B R Al 5.

6.4.2 HUSIEH RGN A AVEKPULGMIZIhEE, WILEH B 3h s T ahizh HiE P ieiT.

6.4.3 AN RGNAEREROLE. 1230 T 8 Nisfr S HoH R EIs T IRG, Raidst, BEHIET
TR E S B ThRE .

6.4.4 HSIEH RGN L&D RFE L EIRE, 5205 B NAER KNP R R .
6.5 BHIPEEEX
6.5.1 VKM NAFS GB/T 7247.4 HIE KR,

6.5.2 OGS MR BB F AAECH T RSB . BB bR A 2] OD fH>4; ANEEHI
713 DU 7 L % o 5 77 4 R AT PR

6.5.3 WOLFRCEERIR s, [T B30, SO AMLIRFDRIRE, 7RI 5 5 S
K.

6.5.4 ORI W B G B VS B N A& GB/T 7247.1 MUE M 1 MOEB IR S R, JR/E R B &
B 7RI,

6.5.5 WO TAR XA R A i1 B, RO R ST E Sh#as i 5 B 5 E =S BB,
BFEN R EASLEMFENL. B9 R AR E AR S i, JFRC & I E S E .

6.6 FRELFKFEK

6.6.1 TEE W TAEREKHINACABRADREE, JERE KOG SO R 7= A AR
6. 6.2 WRJRITI [ FF S 1Bl R A 78 5 948 K I T DX 3

6.6.3  BRAXEEE (RS GHEROR R A GB 16297 H 3R RLE o

6.7 KLEREEXK

6.7.1  RERA B AGEAKER i, BRI HREE S, IR AN TGS TR G A2 K s 2
EDIRE . KRR G BUE EL2°CIH iR ) S RG L e E .

6.7.2 FEARIRMIE T (<5°C) , WHUKRGER RIS RIE I, e i A R sk F B R B0 & o2
B 18 B 45 VK 3 B A 4R

6.7.3 AHNRERHHEEESIMQ-cm B &4l 55 FKEZEEK, PLBD /KRB FoiR, 8505
b ) R B 5 VA E A

6.7.4 N WO A A JCRAE RT3 N EEEE TAR A4 2K
6.7.5 WOLRGLVHUE AR TARRS, ¥ &1KREZK IR AN R 7K IR B IR Z2(E B/ 10°C

6.7.6 JKVAEN A 2 H A UL B AL IR B HITIRE, WOCAR R SR B R A1 CYEH,
KR FN KR 2 K T N AE£3°C T B

6.7.7 JK¥HEHE WKIR B E 8 B N 5 18°C~30°CIX (A,
6.8 ZTEFEIRE
6.8.1 {HEBERRIER B8 11K IE
VAT KL B R 2331 R 5 BT 90% A0 110%, 384T 2 h, BTG HikE
6.8.2 AW
6.8.2.1 VAN HESIFIIRE, TS GB/T 5226.1 HIE K.



JB/T XXXXX—XXXX

6.8.2.2 VEKHLSUSETHREN HEATEEBIThREIGAE, SRR A 586 AR O R G481k 3 sh BB Th
e s ¥ 5 R G0k AR R I B VIO S I ORIP D RE s YR RG0S N L B 2 B0 R 1) 2 A B,
FITAE BB I A 00 U AR AE S 0 S R AR BE A L AT SE MM B AT T 22 4 sl A .
6.8.3 BITIEFEIRI

TR HLE B e, R A ERAN KT 75 dB(A), HFEKHLS T T A 5 5.
6.9 RTrEFEIRIE
6.9.1 MMIiKLE

WG T E N4 GB/T 18683 (HNEAFIOGR A KDY 1 6.2 e, P ERIRT R, JIEIRH -
TR HE RIS T2 RIS, RN P ER, RIS BN A

a) KR

b) VAR KT A

c) VK T

d) KRR
6.9.2 BREMIKIE
6.9.2.1  VEKNAERUE B RIEEK R T R4 TAE 4 h, [BIFGRECAE 3 K, B R16)5EE [a] AN
L 30 min, hn L AREA R PRR . AIEE.
6.9.2.2 VFEKHIEH P ERP LESEH FITHOE KN, ILKE R 10m, L4 FEaleE T
SRR N E —

7 REHE
7.1 RERHP

7.1.1 %M GB/T 5226. 1—2019 H 18. 3 53k, 7R3l /7 M % T 28 A OR 3 F2 b o B [ it i 500 V B
BHIAS A 4 2k AN N /N T 1 MQ

7.1.2 $ZM GB/T 5226. 1—2019 ™' 18. 4 11757k, (L5077 HLEG 3 LA ORI IRES AL it - 8] I 5 Rk 98 H
£ (FfEHES KRG EHIES 1000 VIR AKE) 1 s, AT FERERER,

7.1.3 RSN, A R R AL S HURRE R A 2 75 2 B R 7 BV ik A Suis R Wi d s sl

7.1.4 BHMKEEEKNINES D A EAER TR SEERELETIRKE.. KA. M P05,

7.2 R

7.2.1 ERKIIFEFBTEOCE, KRR BB RE, SRR 4T .

7.2.2 SRAE IR E OG5 MR R R E 40 TR, A 3] 90% H AR E i B i ] B
<(0.5s.

7.2.3 %8 GB/T 13863 M /712, MmO R ATERE .

7.3 BAFREGE

7.3.1 RN IR FNESETEOGES 30min, A OGR4 i 20 i fiir .,

7.3.2 RHIHZREIN SR im TR, SE AT R IF T B R

7.3.3 HMRESNRGEG2EHA.

7.3.4 BBV KK AR E K B EC A 15 .

7.3.5 TEWEEMEE T, HHNB SR RN TCE Y, R A SR TR OO A 2 kA
Tt o



JB/T XXXXX—XXXX

7.3.6 HMBREREIKSHIFRER DL

7.4 BEIFEE

7.4.1 fEIBHPFE O BRI 1.1 AR BRI EEGT, CREF 10 08, P a8 To K AT B
IR ER LRI 1 S

7.4.2 A EES TGRS AERIE. FRaAaifit.

7.4.3 BABITRIEE), WL ARIZ EWRRAER, B35 L.

7.4.4 {ERUE DR N ESHBATHOCE KB, KA BOCIHR OGN & e 15 i A U IR Sh R, I
JEAR A RIS B E S B, o i HL OO AR

7.4.5 FEPFEKHLEIEBURESE AT IR T, (AT AT 15 77 B Ik B AR E AL 70 Al 4 2K S s il A2
FRIREs, BV KA SR (LI S FEOE R AR IR EE 5

7.5 BSIEHIRE

7.5.1 JFAEKHL, KA B AR S GRS RoRiE, RN, JF R EET 50 IRTEAHRAT,
BELRAL R PR

7.5.2 PR R G TG HIA G RE 15 2, 05 0% i 1 TS A A ShIsAT DhRE, EER N R A
BT IR I EAE ARG B i G A S G AR L R KB (P B  BRIE R4t
R REMNTIE S (0 G AR s Al 20D JRAR O L P R 4 .

7.5.3 HMKERAZASHKEMBITIRESERIIGE, BF RGIMNICFE S RHREE B ERTE.
7.5.4 %08 GB/T 15706, A Afih k&5 SR b, KA H VA & 7 e i 2 5 50 B P ik — 2
7.6 BHIPEE

7.6.1 %8 GB/T 7247.4 3P K LBk REEATRIE .

7.6.2 XFIEIEBIPBE, HEOCIER AR WK OD M XMANENFI T, SRA SRS RS IEAT
TS, KRS A .

7.6.3 @ESPUEEIE (SON HESAEED FE S /I (S100N) faf bl B2 5w . [84E;
KA 1000°C JAARFEE LA EL 10 7, K2 B0 K E AT A S 2000 & 32 10 [ 38, i &2l
FFEER,

7.6.4 %08 GB/T 7247.1, fEREVGREEG/AGER, HHWAEE B IZEREE 2 LRRH.

7.6.5 R HEBIH R (N R BANfR 20 IRREREN RERE . Fah 2 I e b ot
Kb R RS, DUARIPCE e 9L S 8] S LB, [FAD A 2 A R 5

7.7 BBAEE

7.7.1  EHALR AN TR R AR BRI 2 e RE ANl v
7.7.2 {EHUEDIR T RASEIBITRRAEE, EHREE SCREM A, IR GB 16297 HAILE 17 1
JHEME TG RYNRIE, FE5 RN G REZR

7.8 IKAKE

7.8.1 fEAUERE NS/ E, FBIUEZEBES S EREN, RIHREDRER Gl ok
B e, BT RGNS sh O HE i LR IR B S R

7.8.2 KBAHRGE T-10CIUEARE P E 8 /N, BMEEHKETLEIK: AR BN, TS
SR E RN S J BT A BRI R IBR A BT, T i UK s Rt 4 Ja A iR s ik s R
WG RIERARET IER B8, LBRERERT .

7.8.3 1E 60°CINIEEZRLE HIZAT 200 /NG, G AL HR A4 H AR R T A TC R Phak i

7.8.4 {ERNEICTHFR NIBITE XML, WEKARIEE LBOCARTIKEIRES SRE, HREKAREE
174 K g

7.8.5 JEHUEINE T EFSHEITHKML 4h, ELEAHKIEAKIRE S RUKIRERE, REEE/FEER.

6



JB/T XXXXX—XXXX

7.8.6  far e i B A AR AR B K TR A R R A I
7.8.7 HMKAA XN RGKIR K E T .

7.9 =EHERE

7.9.1 {ZBEGB/T 5226.1 1R 5E 5 v ALk A R J50E L

7.9.2 BUAEKHHETAE. R s B4 PRMFBREN, Mk SUERE, HUMRERE KL E
15 Th e S B AL HL IS B AR

7.9.3 EEBIFITIITE . W ARG HEADGE R =R LA, AR SUEEBITIRE s RIS
R e S B T2 15 5 2K

7.9.4  FKHIEE TAESAT FI24T10 min5, SRF 75 2200 & G AT e A AG I o

7.10 HfrEERE
7.10.1 IS

7.10. 1.1 fESH P R REM RS T ESHOSFEPUEATEOC R IE A K T2, FER 0 TS i aRE
FZHEGB/T 186835 75 H HLIE R K IVE € J7 7%, WHAFESEATEURE  IIRE LR AT s KD CRE 88 K PR
Wi P AR I DA R R T B R 2 R A B K

7.10.1.2  FFFRIE K IR K TE ETCR R P ORI, SR 28K T ETIMT, JER A1
MR GB/T 186835575 v a8 VR K IRV J7v, WHAEEREATHURE . AR LA A0, EE AR IR 1)
VEREREE . ERE . B AE R DL S SR T A B 2 5 7 A 223K

7.10.1.3 FHFHSTEEREESR, N 1% B GB/T 186831k B T. 2 % ¥k 4T B8 v K hn T 37 #% I GB/T
18683 M ZLRABEAT MR VT 8, AR IV KRB . B8 B AT A 5 DA S SR Th s B 2 B A 5 2K

7.10.2 FEEMIRIE

7.10.2.1 PRAHLAE B EER U R B AR Bk TAEA b, (RS BOR 3 IK, k  B e T A
530 min, LR 2V LI (0 e e e R R P

7.10.2.2 MRS ERATHOGEA TEMT, WK Rk 10m, FH0.Smik A7 SANIRE, IR
GBIT 18683 0HAREEATH HIREE . VB SR « I3 95 FEHEAT b, Ryl T
e B TR

8 AN

8.1 MR
R 4 A6 56 S U RN AR 56 H IS [R], VAR KWL 36 20 M HE T AR B8 A 2R A 566 o
8.2 ISR

8.2.1 HFGUEAKNAM ] HI#RNREAT ) Ha ke
8.2.2 A TAIFL I, HKHUNREAT R A5
—— VKL E R B KL I
——VEKHLE Y MR TR ERNAL, ATRERZ ML RERT 5
— KBS TR DL BB R E A 7 I
Jo B B AU B2t A SRR 6 K
8.2.3 AUUIG I S A H | A5G A% (0 KL i, B s 2 2 SR B PR AR 25K
8.2.4 fERATHHOICLT . HARIRFEATNE HHAT ) .

8.3 KIGINH
VR KM U6 % PR 31EAT &




JB/T XXXXX—XXXX

® 3 EANRETE

s o6 15 H BORFXKS | RRAEEXS A LR W oL
1 7 5P 7.1 o .
3 WOLH L FNRR 6.1 7.2 o o
4 Kk 6.2 7.3 o o
5 BTG 6.3 7.4 o .
6 M H RS 6. 4 7.5 o o
7 IEaE S 6.5 7.6 o .
8 [FbES 6.6 7.7 o o
9 KA RE 6.7 7.8 ° .
10 Tia 6.8 7.9 o o
11 ) I L 6.9.1 7.10. 1 - o
12 i Fae MR e 6.9.2 7.10.2 o

1 eRRTHIATII I, -FRATIATRIG I H , T RER AR AR E R RLIH 5

2. W5 RGVEKHLEAAEAE, WA ER I A N H

8.4 AFIE

8.4.1 MU R X IRINH B TR B SR, A —IUH A G A 2 B SRS A S % .
8.4.2 M) IIH &M Ak B . BOREAGHEIUE VR BE SR, HRBREAE
HERE IR 5 IR R UIFAEA SRR I WA AL R A E.

9 &, Bk, FiEScE

9.1 IR&
9.1.1 $&hZ
B B RN [ 5 AE B G B AL, R DA G AR S ST, BERAAFR. S H

MEER.
9.1.2 ERIRE

KNS GB/T 44703 FUE I Zombr g, Zorbr EEMEVIES . BR%E. siREgds. Bs
AR RS, JE I GB 2894 W E .
1210 BobkrE. RS GB/T 13306 FIHLE .
1.2.2 VKM Z R bR BN b e e % ML EIA B EME, /7S GB 2894 KR E .
1.2.3  VEKHUNBEE O KR . ZO0RG. JOmiEERm. JO0R0eEEERE,
1.2.4  VEKHLE N B s IR s 2548 S hr & .
%
1 KU ELEE BT A TB/T 8356 INHILE o
2.2 MREE KNSR RF. EELAAA M SBHAER, EFASENERY SN
MK,
9.2.3 w&GIMIBEZ BN HET YA, AR SN, HEBEEER .
9.2.4 HMUBENIRE S, REIRPUAAGE. B, B S EEGIRE R IEE . RSB
9.2.5 WERABEHANNAVIE. SIE. KR A . BEAT 21 K 50 B A5 400 sl Tk

2
2

© 0 0 0000



JB/T XXXXX—XXXX

9.2.6 HNEHLMBEENTTE IB/T9312-1999, MNiZiEi T &EE s, #a KBS S Z15
mgE B RS G & .

9.3 i

9.3.1 WHABEEM LNEEMERRIRENFA GB/T 191 HE, BREFHIE N AR 3% 2 5%,
9.3.2 BRMHTRERFHIE: wRGEmAENEE, R/EEor, Ll TREMERE, WEH. WR%ERA
(R i Ss, H
a) A KIS 2V A RIREEW; SEEBENFED 1.2m BRIENRK.
b) B R L B R e b [, WA SRE R A RS NENE, HICHE
75 BRI o
9.3.3 izt A2 A S FH 22 A RHMARIE R S AR S i AT 3g, R H P65 9t DA BB K AR AR
9.3.4 POLHBIBHATEH 0.1mm R LG = %E, NEEUTES, KA RFELTMEHET FERE
AR, AME A AR R R B AR, R LR R A A I8 S i R et 9
9.4 7z
9.4.1 WARNICAFIEEE @R, T B BEMERRREE S, MUKy Bid. B
AP [ S5 e
9. 4.2 & HAXT LA I 7 S AT AFS e AT B HTAG 96 RN T VR
9.4.3 WEIAANIERENE, UATRERLELHEGE Y65, W7 X8R SR 5 B .



JB/T XXXXX—XXXX

M & A
CERMED
4RO RS E T
OV KCH O A8 S R ILRA. 1,
RA1 BRBSERSES
Wotds WA RE
COR EE R, AWK, GBS, FHENRE, SLBBARIOEE; SATE R
? WEL TR R B
S5 EEF AT RS, AFVN EER, FRFGK, ETERAMBIERH, BtERE,
) 5 S ST R KGR .
L 52 KRN, BN EE%, FREGK, FTERMENEH, BEREeRs, H
- JEBEH) SR I
e o as WEF A AL, mEUN BEER. SRS, R RRERs, (BRI stRE.
YAGEOC#% AR AN, BOCTIR G R, AiEA KRR K.

10



	前言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　淬火机组成与环境要求
	4.1　组成
	常用激光器有半导体激光器、光纤激光器、CO2激光器、碟片激光器、YAG激光器等。常用激光器及特点见附
	常见的运动平台有数控机床、机械手以及复合平台等，包括床身、运动机构和防护装置，可根据工件几何形状选配
	包含电气系统、运动控制系统和控制软件等。
	可选用防护隔间、屏风、围栏、防护窗、电子围栏、安全互锁等。
	为防止激光直接辐射或经工件反射、漫反射到工作人员身体及眼内造成伤害。


	4.2　环境要求

	5　安全防护要求
	5.1　激光辐射安全
	5.2　电气及控制安全
	5.3　机械安全

	6　一般技术要求 
	6.1　激光器要求
	6.1.1　激光器最大输出功率不应小于标称功率。
	6.1.2　激光器工作稳定后，功率输出的响应时间宜不超过0.5s。
	6.1.3　激光器的输出功率不稳定度应小于3%。

	6.2　导光系统要求
	6.2.1　导光系统能够承受的最大功率不应低于激光器最大输出功率
	6.2.2　导光系统的传输功率损耗应小于10%。
	6.2.3　导光系统宜选用全封闭。

	6.3　运动平台要求
	6.3.1　运动平台的承重能力不应小于标称最大承重。
	6.3.2　运动平台宜配备防湿、防潮、防粉尘等防护措施。
	6.3.3　运动平台的各轴运动至极限位置时，应能自动停止。
	6.3.4　运动系统在激光淬火加工过程中应保持运行平稳，确保运动平台的夹持端机械振动振幅≤1mm；运动抖动加速度

	6.4　电气控制系统要求
	6.4.1　电气控制系统的监视仪表应显示清晰，操作的开关、旋钮等应灵活可靠。
	6.4.2　电气控制系统应具备淬火轨迹的编程功能，可选择自动或手动控制其程序运行。
	6.4.3　电气控制系统应能设置激光器、运动平台的运行参数并监控运行状态，具备记录、查看其运行情况和报警信息的功
	6.4.4　电气控制系统应具备分级声光告警功能，告警信息应在淬火机说明书中详细描述。

	6.5　防护装置要求
	6.5.1　淬火机防护设计应符合GB/T 7247.4的要求。
	6.5.2　激光屏蔽装置通常有透光防护屏与不透光的防护帘。透光防护屏需达到OD值≥4；不透光防护帘则应具备耐高温
	6.5.3　激光屏蔽装置应不易倾倒、便于移动，应选用阻燃材料制造，不应使用易燃油漆或高反射率材料。
	6.5.4　激光屏蔽装置的隔离范围应符合GB/T 7247.1规定的1类激光防护距离要求，并在显著位置设置安全警
	6.5.5　激光工作区域宜配备电子围栏，在激光设备启动前自动激活电子围栏；设置三级优先联锁机制，包括人员闯入立即

	6.6　除尘装置要求
	6.6.1　在室内工作的淬火机应配备除尘装置，并能及时处理激光淬火过程中产生的烟尘。
	6.6.2　吸风口的作用范围应能覆盖淬火加工区域。
	6.6.3　除尘装置的排放口污染物排放浓度必须符合GB 16297的强制性规定。

	6.7　水冷装置要求
	6.7.1　应采用封闭式循环水路设计，确保冷却水稳定流动，减少外界污染。水路应配备进出水口压差报警功能、水温超限
	6.7.2　在低温环境下（<5℃），冷却水系统需采取防冻措施，如加装电伴热或采用防冻液混合介质，防止管路结冰导致
	6.7.3　冷却介质宜采用电阻率≥1MΩ·cm的高纯度去离子水或蒸馏水，以减少水垢和离子沉积，避免腐蚀铜质或铝质
	6.7.4　应满足激光器和淬火头在最大功率下连续工作的制冷要求。
	6.7.5　激光系统以额定功率工作时，冷却水进水温度和回水温度的温度差值应小于10℃。
	6.7.6　水冷装置应具备2路及以上的独立温度控制功能，激光器冷却水温控制精度应在±1℃范围，淬火头冷却水温控制
	6.7.7　水冷装置的水温设置范围应覆盖18℃～30℃区间。

	6.8　空运转试验
	6.8.1　供电电源适应能力试验
	6.8.2　急停试验
	6.8.2.1　淬火机应具备急停功能，并符合GB/T 5226.1的要求。
	6.8.2.2　淬火机急停功能应进行联锁功能验证，包括防护门未可靠关闭时激光系统禁止启动的联锁功能；冷却系统发生故障

	6.8.3　运行噪声试验

	6.9　负荷运转试验
	6.9.1　加工试验
	6.9.2　稳定性试验
	6.9.2.1　淬火机在额定的最大淬火效率条件下累计工作4 h，间隔次数不超过3次，每次间隔时间不超过30 min，
	6.9.2.2　淬火机在用户要求的工艺参数下进行激光淬火加工，加工长度累计10m，加工全过程试样工艺效果应稳定一致。



	7　试验方法
	7.1　安全防护
	7.1.1　按照GB/T 5226.1—2019中18.3的方法，在动力电路导线和保护接地电路间施加500 V直
	7.1.2　按照GB/T 5226.1—2019中18.4的方法，在动力电路导线和保护联结电路之间施加最大试验电
	7.1.3　模拟运动轴超程，检测电气限位与机械硬限位是否均应能立即触发急停并中断轴运动。
	7.1.4　目视检查淬火机外露部分是否存在有可能导致伤害操作者的尖棱、尖角、凸出及开口等。

	7.2　激光器
	7.2.1　在最大功率下运行激光器，采用功率计测量输出激光功率的值，与标称功率进行比较。
	7.2.2　采用高速功率探头测量激光器从低功率阶跃至额定功率时，输出达到90%目标值的响应时间应≤0.5s。
	7.2.3　按照GB/T 13863的方法，测量激光功率不稳定度。

	7.3　导光系统
	7.3.1　在最大输出功率下连续运行激光器30min，检查各光学镜片是否过热或损坏。
	7.3.2　采用功率计测量传输光路输出端的功率，与设定值进行比较并计算损耗率。
	7.3.3　目视检查导光系统是否全封闭。
	7.3.4　目视检查淬火头内部的水路配备情况。
	7.3.5　在洁净环境下，使用内窥镜检查腔体内部无污染物，并采用氦质谱检漏仪测试确认密封性达标无泄漏。
	7.3.6　目视检查淬火头参数的标注情况。

	7.4　运动平台
	7.4.1　在运动平台中心位置施加1.1倍标称最大承重的静载荷，保持10分钟，平台结构无永久变形且所有运动轴功能
	7.4.2　目视检查运动平台是否具备除湿、除尘措施。
	7.4.3　模拟超行程运动，观察当各线性轴运动至极限位置时，运动平台是否停止。
	7.4.4　在额定功率下连续运行激光淬火机，采用激光测振仪测量夹持端的机械振动振幅，并使用加速度传感器采集运动抖
	7.4.5　在淬火机静止或低速运行状态下，使用可调节力度的测试装置以设定阈值力触碰淬火头防碰撞传感器，观察淬火机

	7.5　电气控制系统
	7.5.1　开启淬火机，采用目视法检查监视仪表是否显示清晰，同时，开关/旋钮进行50次循环操作，检查其是否无卡滞
	7.5.2　通过控制系统的手动按钮和编程的方式，分别测试各轴的手动和自动运行功能，要求响应灵敏，运动方向、速度正
	7.5.3　目视检查系统的参数设定和运行状态显示功能，查看系统的记录文件和报警信息的正确性。
	7.5.4　按照GB/T 15706，人为触发各级典型故障，采用目视法检查声光报警是否与说明书描述一致。

	7.6　防护装置
	7.6.1　按照GB/T 7247.4对淬火机的防护体系进行检查。
	7.6.2　对透光防护屏，用激光功率计和衰减片测试OD值；对不透光防护帘，采用高温金属熔滴进行溅射，检查是否有破
	7.6.3　通过抗倾倒测试（50N推力不倾倒）和移动力测试（≤100N）检查屏蔽装置是否稳定、便携；采用1000
	7.6.4　按照GB/T 7247.1，检查隔离范围是否符合要求，并目视检查是否按要求设置安全警示标识。
	7.6.5　模拟三级联锁场景（人员闯入触发急停、拆除围栏时系统报警、手动急停按钮优先中断激光）来触发电子围栏，测

	7.7　除尘装置
	7.7.1　目视检查淬火加工过程中除尘机的烟尘抽吸能力和抽吸范围。
	7.7.2　在额定功率下持续运行除尘装置，在排放口采样点采集烟尘，并依据GB 16297中规定的分析方法测定污染

	7.8　水冷装置
	7.8.1　在额定流量下运行冷却装置，模拟压差超过设定阈值时，检验报警功能是否立即触发；加热水温使超出设定值，检
	7.8.2　将冷却系统置于-10℃低温环境中静置8小时，检查管路是否结冰；若采用电伴热，需测试其启动温度及加热均
	7.8.3　在60℃加速老化试验中运行200小时，检查铜/铝冷却部件表面有无腐蚀或沉积。
	7.8.4　在最大激光功率下运行淬火机，观察水冷装置及激光器的水温报警信号状态，并检查水冷装置的冷却能力。
	7.8.5　在额定功率下持续运行淬火机4h，比较冷却水进水温度与回水温度值，检查是否符合要求。
	7.8.6　检查说明书中对水冷机的水温控制精度的描述。
	7.8.7　目视检查冷却系统水温的设定范围。

	7.9　空运转试验
	7.9.1　按照GB/T 5226.1的规定试验淬火机供电电源适应能力。
	7.9.2　模拟淬火机在工作、试验或检修维护中突然停电的情况，触发急停装置，目视检查淬火机的急停功能及设备恢复供
	7.9.3　通过模拟防护门开启、冷却系统故障和光路异常三种工况，验证急停联锁功能；同时测试急停按钮响应时间是否符
	7.9.4　淬火机在额定工作条件下运行10 min后，采用声学测量仪进行噪声检测。

	7.10　负荷运转试验
	7.10.1　加工试验
	7.10.1.1　在与用户协商后选定试验材料与工艺参数对样块进行激光单道淬火工艺，并对加工后的试样按照GB/T 186
	7.10.1.2　若单道淬火的淬火宽度无法满足用户需求时，采用多道淬火的工艺进行加工，并对加工后的试样按照GB/T 1
	7.10.1.3　若用户无特殊要求，则应按照GB/T 18683选取工艺参数进行单道淬火加工并按照GB/T 18683

	7.10.2　稳定性试验
	7.10.2.1　淬火机在设计要求负载下按最大效率累计工作4 h，间隔次数不超过3次，每次间隔时间不超过30 min，
	7.10.2.2　根据用户要求进行激光淬火工艺加工，加工长度累计10m，每间隔0.5m进行金相取样，按照GB/T 18



	8　检测规则
	8.1　概述
	8.2　检验原则
	8.3　检验项目
	8.4　合格判定

	9　标志、包装、存储与运输 
	9.1　标志
	9.1.1　铭牌
	9.1.2　警示标志   
	淬火机应含有GB/T 44703规定的警示标志，警示标志包括机械警告、电气警告、高温警告、激光辐射警
	9.1.2.2　淬火机的警示标志应固定在设备及其周边的显著位置，并符合GB 2894的规定。
	9.1.2.3　淬火机应设置当心火灾、当心烫伤、当心高温表面、当心激光等警告标志。
	9.1.2.4　淬火机还应设置必须戴防护眼镜等指令标志。


	9.2　包装
	9.2.1　淬火机的包装应符合JB/T 8356的规定。
	9.2.2　根据淬火机各部件的形状、尺寸、重量以及存储与运输的要求，选择合适的填充物与内外包装材料。
	9.2.3　设备与外包装之间应用填充物填实，避免设备在包装内移动，并起到减震作用。
	9.2.4　外包装应坚固完好，能抵抗存储、装载、运输与卸载过程中的正常冲击、振动和挤压。
	9.2.5　设备包装箱内应附有说明书、合格证、检测报告、随行备件及装箱清单等纸质或电子材料。
	9.2.6　光学镜头的包装应符合JB/T 9312-1999，应该清洁、干燥后密封包装，避免水汽凝结与雾化影响镜

	9.3　运输
	9.3.1　设备包装箱上的包装储运图示标志应符合GB/T 191的规定，包装箱还应标明设备名称等。
	9.3.2　运输方案需考虑：设备与运输箱体的固定，装/卸载方式，交通工具的选择，雨雪、沙尘等天气的应对措施等，其
	9.3.3　运输过程中必须使用缓冲材料保证设备承受冲击不超过3g，采用IP65级以上防水箱体。
	9.3.4　激光器运输前需用0.1mm聚乙烯膜真空密封，内置高效干燥剂，水冷系统必须彻底排空并充注高纯氮气，外包

	9.4　贮存
	9.4.1　设备应贮存在清洁、通风、干燥、阴凉、无腐蚀性气氛的环境中，并做好防水防潮、防尘、防晒、防冻等措施。
	9.4.2　定期对设备的防潮和锈蚀进行重新检验和清洁。
	9.4.3　设备贮存应注意防震，必须放置在专用减震平台上，贮存区域要远离振动源并设置隔离带。


	（资料性）常用激光器及特点

